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= KI imawa nd el im Hochgebirg e
Stirbt der Gletscherhahnenful aus?

Alpine Pflanzen siedeln bis 4.500 m. Was passiert, wenn die Temperaturen im Alpenraum
kontinuierlich ansteigen?

Univ.-Prof. Dr. Brigitta Erschbamer, Institut fiir Botanik, Universitdt Innsbruck

udenam héchsten steigen-

den Pflanzen zihlen in den
Alpen der Gletscherhahnenfuf3
(Ranunculus glacialis) und der
Zweibliiten-Steinbrech (Saxifra-
gabiflora), die jeweilsauf4.270
m bzw. 4.450 m Meeresh6he
beobachtet worden sind"’. Bei-
de besiedeln Schuttflichen und
Felsspalten, wo sie mit sehr we-
nig Humus auskommen. In al-
pinen Rasen sind die beiden Ar-
ten nicht konkurrenzfihig: sie
benotigen namlich offene, sehr
sparlich bewachsene Wuchsor-
te. Was passiert mit solchen Spe-
zialisten, wenn die Temperatur
im Alpenraum ansteigt? Wel-
ches Schicksal wird die alpine
Vegetation ganz allgemein im
Zuge des Klimawandels erfah-
ren? Dies sind hochst brisante
Fragen, denen sich heute nicht
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nur die VegetationskundlerIn-
nen stellen miissen.

Bereits in den letzten 100 Jah-
ren hat sich die Temperatur im
Alpenraum um 1-2° C erhéht®
und bis zum Jahr 2100 wird mit
einer weltweiten Erwarmungum
1,4° Cbis 5,8° C gerechnet*. Der
kontinuierliche Gletscherriick-
gang im Alpenraum vermittelt
eindrucksvoll, wie rasch sich die
Landschaft verindert. Zu Recht
wird man/frausich fragen, ob die
Temperaturerh6hung im 20. Jh.
bereits Auswirkungen auf die al-
pine Pflanzenwelt gezeitigt hat.
EinklaresJaistdie Antwort. Esist
tatsichlich ein Hohersteigen der
Arten im Gange, allerdings nicht

in dem Ausmaf3, wie es anhand
derbisherigen Erwdrmung erwar-
tetwerden konnte. Nachweise lie-
ferten Wiederholungen von Ve-
getationsaufnahmen, die vor ca.
100Jahren erstmaligauf den Gip-
feln des Alpenhauptkammes in

der Schweiz und in Osterreich
durchgefiihrt worden sind™°. Fiir
8 hiufige alpine Arten konnten
maximale Bewegungen von bis
zu4 m in 10 Jahren nachgewie-
sen werden’. Spitzenreiter sind
das Flattnitz-Felsenbliimchen

Der GletscherhahnenfuB8 (Ranunculus glacialis) ist eine der am hochsten

steigenden Bliitenpflanzen im Alpenraum




(Draba fladnizensis) und der Ge-
genblatt-Steinbrech (Saxifraga op-
positifolia)’. Viele Arten wander-
ten allerdings nur einen Meter in
10]Jahren. Der Gletscherhahnen-
fufd ist nicht darunter, er hat sich
offensichtlich nichtbewegt—wohl
weil er die héchsten Gipfellagen
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Gletscherschliff am FuBe des
Sulzenauferners
Foto: N. Freudenthaler

bereits vor Jahrhunderten erklom-
men hatte. Nun mag man/frau
vielleicht getréstet sein und mei-
nen, dass eh alles bestens sei, wenn
die alpinen Arten ihr Areal ver-
groflern konnen.

Das Hoherwandern istjedoch
nicht nur ein Prozess, der alpine
Elemente umfasst. Die Problema-
tik beginnt mit dem Anstieg der
Artenaus den unteren Lagen. Mit
den wirmeren Temperaturen
dringen montane (z.B. Wiesen-
und Waldarten) und subalpine
Pflanzenarten (z.B. Hochstauden,
Zwergstraucher, Biume) immer
weiter nach oben. Den Ausbrei-
tungseinheiten der Pflanzen sind
im Grunde ja keine Schranken ge-
setzt: Friichte und Samen wer-
den unter anderem mit dem
Wind oder iiber Tiere verbreitet.
In guten Jahren, d.h. bei geniigend
Feuchtigkeitund giinstigen Tem-
peraturverhiltnissen, kénnen Ar-
ten der tieferen Lagen durchaus
auch auf3erhalb ihrer normalen
Hohenverbreitung keimen. Dau-

Der Gegenblatt-Steinbrech (Roter Steinbrech, Saxifraga oppositifolia)

ist ein Beispiel fiir frostharte Alpenpflanzen: Die Bliiten halten -15° C aus

DDB Nouveau monde - Getty Images - Darrell Gulin

L 8

-

GRANDROCK Softshell FULL \
71P JACKET

Hervorragender Windschutz aus Gore
Softshell Windstopper® Taifun!
Die praktische Softshell Jacke a‘.u‘s

hochwertigem Gore Windstopper® Talilin
sorgt fiir optimalen Windschutz aui
hochstem Niveau. Und der besondere
Clou: Die Armel lassen sich einfach
abzippen = im Handumdrehen wird aus
der Jacke eine Weste.

www.lafuma.com




Titel |

ern die glinstigen Umweltbedin-
gungen (lingere Vegetationszeit,
wirmere Sommer) weiter an,
konnen sich die Jungpflanzenim
neuen Gebiet etablieren und ei-
nen Bestand entwickeln. Sind sie
konkurrenzfihiger als die typi-
schen Siedler der Hochlagen —was
meistens der Fall ist —, dann fin-
det eine Verdringung statt. Die-
ses grundlegende 6kologische
Phinomen, das als Konkurrenz
bezeichnet wird, kénnte den al-
pinen Spezialisten der Fels- und
Schuttstandorte arg zusetzen. Sie
bestimmen derzeit die besiedel-
baren Nischen auf3erhalb der ge-
schlossenen alpinen Vegetation,
aber die nachriickenden Arten aus
den tieferen Lagen kénnten sie
immer weiter nach oben zwin-
gen, bis sie letztendlich ,,in den
Himmel steigen” (Zitat: Georg
Grabherr) und vollends von den
Alpengipfeln verschwinden.

Ist dies also das Schicksal des
Gletscherhahnenfufes? Der Glet-
scherhahnenfufd wird in nachster
Zukunft wohl nicht so schnell
aussterben, da er relativ weit ver-
breitetist, und zwar nicht nurauf
den hochsten Gipfeln, sondern
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auch auf Morinen- und Schutt-
flichen der oberen alpinen Stu-
fe. Solche Sonderstandorte wird
esauch in Zukunftgeben, aber es
istdurchaus denkbar, dass Arten
der alpinen Rasen bzw. sogar
Schutt- und Felsspaltenvertreter
der montanen Stufe die Wuchs-
orte des Gletscherhahnenfufles
erreichen und ihm, langfristig ge-
sehen, ernsthaft Konkurrenz ma-
chen. Allgemein wird angenom-
men, dass die sehr seltenen alpi-
nen Arten vom Aussterben
bedroht sind. Dies gilt beispiels-
weise fiir die Endemiten, d.h. fiir
Pflanzenarten, die auf ein kleines
Areal, beispielsweise eine Ge-
birgskette, beschrankt sind und
in anderen Gebieten tiberhaupt
nichtvorkommen. Fiir die nord-
ostlichen Kalkalpen sind dies bei-
spielsweise das Sauter-Felsen-
blimchen (Draba sauteri), das
Sternhaar-Felsenbliimchen (Dra-
ba stellata) oder die Nordostal-
pen-Primel (Primula clusiana).
Geradeauf niedrigen Gipfeln, bei-
spielsweise in den Randalpen und
im Alpenvorland, scheint eine
wesentlich raschere Anderung
deralpinen Vegetation bevorzu-
stehenim Vergleich zum Alpen-
hauptkamm. Hier schmelzen in
zunehmendem Maf3e die Glet-
scher und geben damit neue Fla-

Die Nordostalpen-Primel (= Rotes Gamsveigerl, Jagerblut, Primula clu-

siana) ist ein Endemit der nordostlichen Kalkalpen. Durch den Klima-

wandel konnte sie in arge Bedrangnis geraten und eventuell sogar aus-

sterben

chen frei. Hohere Temperaturen
diirften sowohl die Besiedelungs-
vorginge als auch die Bodenbil-
dungin den Gletschervorfeldern
beschleunigen. Nicht alle Arten
profitieren von den héheren
Temperaturen. Pionierpflanzen
wie z.B. die Edelraute (Artemisia
genipi) steigern ihr Wachstum
nicht, wihrend Schmetterlings-
bliitler (Morinenklee, Trifolium
pallescens; Alpen-Wundklee,
Anthyllis vulneraria ssp. alpestris)
bereits bei einer Temperaturer-
hohung von 1° C doppelt so viel
Blitter und Bliiten produzieren
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kénnen®. Die unterschiedlichen
Reaktionen je nach Pflanzenart
kénnten zu einer volligen Ande-
rung der Besiedelungsabfolge im
Gletschervorfeld fithren.

Konkrete Hinweise, dass die
Prognosen iiber hoher steigen-
de Arten nicht aus der Luft ge-
griffen sind, gibtes mehrere. Im
Rahmen des EU-Projektes GLO-
RIA (www.gloria.ac.at) wurden
beispielsweise in ganz Europa
Berggipfel in unterschiedlicher
Hohenlage, und zwar von der
Waldgrenze bis hinauf in die
subnivale/nivale Stufe, unter-
sucht. Auf niedrigen Gipfeln in
den Ubergangsbereichen Wald-
grenze-alpine Stufe bzw. unte-
re-obere alpine Stufe konnten
bereits jetzt schon zahlreiche
montane Arten registriert
werden. Im Naturpark Texel-
gruppe (Stidtirol) zeigte sich auf
2.619 m Meereshohe eine Jung-
pflanze der Vogelbeere (Sorbus
aucuparia) und in den westlichen
Dolomiten (nordliche Latemar-
gruppe) war der Zwergwachol-
der (Juniperus communis ssp.
nana) noch auf 2.463 m Meeres-

Trifolium palescens



héhe anzutreffen’. Beide kom-
men normalerweise nur bis an
die Waldgrenze vor, deren ak-
tuelle Marke in beiden Gebieten
bei ca. 2.100 m Meereshohe liegt.
Ziel des Projektes GLORIA ist
es, die Verinderungen des Kli-
mawandels in den Hochgebir-
gen der Erde zu studieren und
Prognosen fiir kiinftige Entwick-
lungen zu erstellen. Das Projekt
wird mittlerweile weltweitin al-
len Klimazonen der Erde betrie-
ben. Aufausgewihlten Berggip-
feln werden Dauerflichen in al-
len Haupthimmelsrichtungen
eingerichtet und aufgenommen.
Die regelmif3ige Wiederholung
der Aufnahmen alle 5-10 Jahre
soll die Verinderungen der alpi-
nen Vegetation aufzeigen. Als
GLORIA-Gebiete sollten mehr
oder weniger unberiihrte Berg-
gipfel ausgewihlt werden. Inden
meisten Gebirgen ist es ndmlich
sehr schwer, die Auswirkungen

der Klimainderung von jenen
einer Nutzungsinderung zu
trennen. Gerade im Waldgrenz-
bereichistdurch die Auflassung
der Bergmihder und -weiden ei-
ne Sekundirsukzession im Gan-
ge, d.h. Zwergstriucher und teil-
weise auch Baume ,,erobern‘ sich
ihre Flichen wieder zuriick.

Inverschiedenen Gebirgen der
Erde wurden bereits signifikan-
te Verschiebungen der Baum-
grenze auf Grund des Klimawan-
dels verzeichnet: Baumkeim-
linge wurden 10 m (Chile) bis
500 m (Ural) oberhalb deraktu-
ellen Baumgrenze beobachtet™.
Eine Untersuchung in den
Schweizer Alpen ergab im Ge-
gensatz dazu keinen Nachweis
fiir ein Hoherwandern der Rot-
fohre''. Derartige Untersuchun-
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gen sind in den Alpen dufSerst
sparlich durchgefithrt worden,
wenn man von physiologischen
Studien absieht, die als Kernfra-
ge die Auswirkungen des erh6h-
ten Kohlendioxides oder des er-
hohten Ozons auf das Baum-
wachstum an der Waldgrenze
zum Inhalthaben'*". Beide Ga-
se sind seit den letzten 100 Jah-
ren rasant angestiegen. Aller-
dings konnten bislang keine
sichtbaren Auswirkungen auf die
Biume registriert werden, selbst
bei Verdoppelung der aktuellen
Konzentrationen. Sehr wohl ha-
ben aber die Jahrringbreiten der
Biume an der Waldgrenze zu-
genommen'*. Dieses Phinomen
konnte teilweise auch mit dem
erhohten Stickstoffeintrag zu-
sammenhingen, der ebenfalls in
den letzten 100 Jahren zuge-
nommen hat.

DerKlimawandel stellt sich als
sehr komplexe Einflussgrof3e dar.
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Umso wichtiger sind Dauerbe-
obachtungsflichen, auf denen die
zeitliche und raiumliche Entwick-
lung studiert werden kann. Mit
grofder Spannung warten wir da-
her auf die Ergebnisse des GLO-
RIA-Projektes. Die Wiederho-
lungen der GLORIA-Aufnah-
men in den nichsten Jahren
werden nimlich belegen, ob sich
der Waldgiirtel tatsichlich auf
Grund der Erwarmung nach oben
verschiebt, ob die alpinen Pflan-
zenarten sich auf die geinderten
Umweltbedingungen einstellen
konnen oder ob sie den nach
oben wandernden Arten der tie-
feren Lagen weichen miissen.

'""Die Literaturzitate schicken wir auf
Anfrage gerne zu bzw. finden Sie die
Zusammenstellung nach Erscheinen
von Bergauf auch im Internet unter
www.alpenverein.at/portal/Service/
Bergauf/
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